M 1. Merjenje hitrosti in pospesSkov Osnove merjenj, 2018/19

1. Enakomerno pospeSeno gibanje — brnac¢

a) Prosti pad: Izmeri pospesek prostega pada z analizo traku, ki tece skozi brna¢. Napravi
tabelo za hitrost in pospesek ter narisi graf v(t). Dolo¢i pospesek pri gibanju na dva
nacina: i) iz naklona premice v grafu v(t) in ii) kot povpre¢no vrednost iz tabele. V
obeh primerih doloc¢i tudi napako pospeska.

b) Gibanje v ravnini — pogon preko skripca: Analiziraj gibanje vozic¢ka na progi, ki ga poganja
preko $kripca privezana utez. Narisi graf v(f) ter dolodi pospesek gibanja in hitrost,
ki jo doseze vozicek, ko preneha delovati vle¢na sila. Oceni pojemek zaradi trenja.
Pospesek in pojemek dolodi le grafitno (iz naklona premice v grafu v(t)). Dolo¢i tudi
napako pospeska in pojemka.

2. Magnetno zaviranje na zracni dr¢i — opticna vrata: Analiziraj gibanje vozi¢ka na vodoravni
zra¢ni dr¢i, e nanj deluje zaviralna sila, ki je sorazmerna s hitrostjo. Koeficient dusenja
dolo¢i na dva natina: i) iz grafa In v(t) in ii) iz tabele hitrosti in pospeskov. V obeh primerih
doloci tudi napako. Dobljeni vrednosti za B primerjaj z vrednostjo, ki jo dobi$ s prilagaja-
njem eksponentne funkcije tockam na grafu v(t) na ra¢unalniku. (V programu ne pozabi
nastaviti razdalje med sosednjimi temnimi ¢rtami.)

3. Enakomerno pospeseno gibanje na klancu — ultrazvok: Z ultrazvo¢nim merilnikom, povezanim
z racunalnikom, spremljaj gibanje vozicka na klancu. Vozi¢ek z roko poZeni po klancu nav-
zgor, tako da dobi$ na ra¢unalniku parabolo. Narisi graf v(t) in iz njega doloc¢i pospeska
pri gibanju v eno v drugo smer. Dolo¢i napaki obeh pospeskov. Dobljeni vrednosti za po-
spesek primerjaj z vrednostma, dobljenima s prilagajanjem parabole izmerjenim to¢kam na
grafu s(t) na ra¢unalniku (prilagaja$ dve paraboli — eno tockam do temena parabole, drugo
tockam od temena parabole naprej).

4. Prosti pad — elektronska stoparica: 1zmeri pospesek prostega pada z merjenjem casa padanja.
Meri pri dveh visSinah (razlika ~ 20 cm); pri vsaki napravi vsaj 30 meritev. Pazi, da kroglica
ne pade na rob loncka (v tem primeru meritev ponovi). Razliko vi$in izmeri kar se da na-
tan¢no; pospesSek potem izrazi le z razliko visin (in ne z absolutnimi vrednostmi visin, ki
jih ne pozna$ dovolj natan¢no). S histogramom, ki naj bo sestavljen iz priblizno 7 ¢asovnih
podintervalov, prikaZi porazdelitev izmerjenih ¢asov pri eni izbrani visini. Posebej skrbno
dolo¢i napako pospeska; postopek dolo¢itve naj bo jasno razviden.

5. Enakomerno pospeseno vrtenje — opticna vrata: Izmeri kotni pospeSek vrtenja plosce, ki jo poga-
nja preko skripca privezana utez. Kotni pospesek dolo¢i na dva nacina: i) iz naklona premice
v grafu w(t) in ii) kot povpretno vrednost pospeska iz tabele. Za oba rezultata dolo¢i tudi
napako. Rezultata primerjaj z vrednostjo, ki jo dobis s prilagajanjem parabole to¢kam na
grafu ¢(t) na ratunalniku.

6. Vodoravni met — iztekanje vode iz posode: 1zmeri koordinate vodnega curka in preveri, e je
tir res parabola. Iz naklona premice v grafu y = y(x?) dolo¢i zagetno hitrost curka in jo
primerjaj z vrednostjo, ki jo dobi$ z merjenjem prostorninskega pretoka in premera odprtine.
Za oba rezultata doloci tudi napako.

7. Met Zoge — digitalni fotoaparat: Analiziraj met Zoge, ki si ga posnel(a) z digitalnim fotoapara-
tom. (Digitalni fotoaparat je nastavljen na 30 posnetkov v sekundi.) Iz grafov v,(t) in v, (t)
preveri, Ce je gibanje v vodoravni smeri res enakomerno in v navpi¢ni enakomerno pospe-
Seno. Iz grafa v, (t) doloci pospesek in pripadajo¢o napako. Dolo¢i tudi zacetno hitrost Zoge
in dvizni kot meta.

8. PoSevni met — top: Preveri enacbo za odvisnost ¢asa letenja in dometa od naklonskega kota
¢. Kot spreminjaj od 45° do 85° v korakih po 5° (10°). Pri vsakem kotu napravi vsaj tri
meritve. Obe odvisnosti prikazi grafi¢no (na absciso nanasaj taksno funkcijsko odvisnost
kota, da bo pricakovana odvisnost linearna). Narisi na ista grafa Se teoreti¢ni domet in cas
leta. Izracunas ju s pomocjo vg in ¢. Meri le pri srednji hitrosti kroglice!



